Zabawmy si¢ bumerangiem!

Prof. Yutaka Nishiyama, Uniwersytet Nauk Ekonomicznych Osaka
nishiyama@osaka-ue.ac.jp

Sposéb wykonania

1.

Przygotuj karton grubego papieru do rysowania
(0.5-0.7mm). Papier taki sprzedwany jest w sklepach
Z materiatami biurowymi jako bristol.

Uléz karton na samym spodzie, na nim z kolei potdz
kalke a na niej utdz szblon bumerangu.

Obrysuj szablon dlugopisem doktadnie wzdt6z brzegdw.
Nie zapomnij 0 zaznaczeniu linii przerywanych.

Oznacz powierzchnie bumerangu tak, by mdc rozr6éznié
potem jego przod i tyt.

Starannie wytnij nozyczkami ksztatt bumerangu.

Rozt6z go na stole 1 wyprostu;.

Przyktadajac do linii przerywanych linijkg dwa lub trzy
razy mocno przyciskajac dtugopis nanies w ich miejsce linie
zgigeia. Ulatwig one zaginanie powierzchni.

Wygnij kazde ze skrzydet na ksztatt piramidy. Kat
wygigcia powinien wynosi¢ od 10 do 30 stopni (Osoby
leworgczne powinny wygia¢ skrzydta na ksztatt odwrdconej
piramidy) .

Puszczanie bumerangu

1.

Trzymaj brzegi skrzydet kciukiem i palcem wskazujacym tak,
aby przdd bumerangu byt skierowany w strone twarzy (osoby
leworgczne powinny trzymac bumerang skierowany tytem do
twarzy) .

Skrzydla powinny by¢ ustawione poziomo w stosunku do
podtoza.

Energicznym ruchem nadgarstka wprowadz bumerang w ruch
Wirowy.

Pus¢ bumerang nie do gory, a poziomo na wysokosci oczu, tak
jak rzuca sig strzalki.
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Wymiary \

Kat nachylenia

Brzegi det —
rzegi skrzydel musza

by¢ lekko wygiete w gore.
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(1) Grzbiet (10-30 stopni)
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(2) Brzegi skrzydet musza by¢ lekko wygigte w gorg.
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Szablon ma wymiary zgodne z rzczywistoscia.

Kazdy to potrafi!
Przeprowadzmy ciekawy eksperyment

Lot bumerangu

Bumerang wroci obracajac si¢ w lewo (odwrotnie do
ruchu wskazéwek zegara) na wysokosci oczu (Jesli
puszczasz bumerang lewa r¢ka bedzie si¢ on obracat w
prawo).

Zasigg bumerangu to 3-4 metry, czas lotu to 1-2 sekundy.

Sposob lapania bumerangu

Bumerang wraca w pozycji poziomej, wiec aby go
ztapa¢ musisz roztozy¢ rece na okoto 30 centymetrow
1 tapa¢ go plasko, tak jakbys chciat raz szybko klasna¢
w dlonie.

Uwagal!

Bumerang moze by¢ niebezpieczny jesli uderzy w
twarz, wigc przed puszczeniem go zawsze Upewnij
sig, ze w poblizu nie ma nikogo.
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Dlaczego bumerang wraca?

Bumerang wirujac porusza si¢ do przodu. Predkos$¢ obrotu gornego skrzydta, poruszajacego si¢
pod wiatr jest wigksza niz dolnego, ulozonego przeciwlegle. R6znica w predkosciach zamienia
si¢ w sife nosna. Sita nosna gornego skrzydta ro$nie podczas gdy dolnego maleje. W wyniku
roznicy sit no$nych, na bumerang dziata¢ zaczyna sita wprowadzajaca jego gérna czeS¢ w
lewostronny, czyli odwrotny do ruchu wskazéwek zegara, ruch wirowy. Sita ta nazywana jest
momentem obrotowym.

Bumerang starajac si¢ utrzymac o$ obrotu, zmienia kierunek lotu w lewo. Pod wptywem roznic
sit no$nych przewraca sig, zmienia kierunek, znow si¢ przewraca i znéw zmienia kierunek. Ten
cykl powtarza si¢ kilkakrotnie 1 w efekcie bumerang zawraca lewostronnym ruchem wirowym.
Jest to zachowanie podobne do baczka, ktdry zaczyna poruszac si¢ na boki gdy zaczyna si¢

przewracaC. Ruch ten nazywany jest precesja zyroskopowa.

Sifa Zyroskopowa
Kierunek posuwania sig¢ O$ ruchu zyroskopowego
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Mata sita nosna

Moment obrotowy

Rys.1 Wyjasnienie obrotu lewostronnego Rys.2 Zasada prawej reki

Strony internetowe stowarzyszen bumerangu

Japonskie Stowarzyszenie Bumerangu (JBA) http:/Amww.jba-hp.jp/
Sie¢ Mito$nikow Bumerangu Kansai (KBN) http:/Amww.kbn3.com/
Amerykanskie Stowarzyszenie Bumerangu (USBA)  http://www.usba.org/
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